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DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

LINEAS DE INVESTIGACION

CRITERIOS GENERALES

1. IDENTIFICACION DE LA LINEA

Nombre de la linea

Construccidn, Estructuras, Vias y Transporte

2. DESCRIPCION DE LA LINEA

Antecedentes

El art. 262 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) dice que los gobiernos
regionales auténomos tendran las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de
las otras que determine la ley que regule el sistema nacional de competencias: Numeral
6. Determinar las politicas de investigacion e innovacion del conocimiento, desarrollo y
transferencia de tecnologias, necesarias para el desarrollo regional, en el marco de la
planificacion nacional.

El gobierno ecuatoriano se ha proyectado como objetivo de impulsar la productividad y
competitividad para el crecimiento econdmico sostenible, de manera redistributiva y
solidaria en el Plan Nacional de Desarrollo (2017-2021). Esto articula el dominio con
los objetivos estratégicos del pais.

El Modelo de Evaluacién Institucional de Universidades y Escuelas Politécnicas 2018,
en la parte correspondiente a la Organizacion y planificacién de la Investigacion
cientifica establece que La IES organiza la investigacion cientifica de manera
consecuente con su mision y planificacion estratégica, sobre la base de lineas de
investigacion pertinentes, a través de la conformacion de grupos de investigacion
activos.

Plan Estratégico de Desarrollo Institucional 2015-2019 de la Universidad Técnica de
Ambato establece en la Estrategia 2.1.1. Desarrollo de grupos de investigacion en la
Universidad como objetivo operativo Consolidar y potencializar las dreas de
conocimiento, lineas de investigacion y ejes tematicos de la Universidad, mediante
grupos de investigacion para que permitan la resolucion de problemas del entorno

regional y nacional. T
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Justificacion

La linea de investigacion radica en contribuir activamente a la sociedad, brindando
soluciones a problemas relacionados a la construccion, estructuras, vias y transporte y
como consecuencia aportar al desarrollo académico. cientifico, tecnologico y productivo
del pais.

Segiin el Plan Nacional de Desarrollo. (2017-2021), En el cambio de matriz productiva
es clave favorecer la transformacion y diversificacion productiva. a largo plazo, los
esfuerzos deben encaminarse a cambiar la especializacion productiva y superar la grave
heterogeneidad estructural, lo que implica afectar las bases de las estructuras
econdmicas y productivas que hemos heredado. Segin el Servicio de Rentas Internas
(SRI), mantiene en su base de datos los ingresos gravados e impuestos a la renta
causados de forma agregada de las actividades econdmicas con la produccion industrial
en la zona 3, teniendo las industrias priorizadas: alimentos, cuero y calzado,
metalmecdnica, muebles, plasticos, textil y construccion, por lo que se tiene la
necesidad de obtener construcciones, estructuras, vias y transporte, mas resistentes y
econdmicos siendo un reto para los ingenieros y disefiadores, teniendo que investigar
muchisimo en esta linea.

El ecuador, en los ltimos afios, ha sido azotado por movimientos sismicos y erupciones
volednicas, que causaron graves tragedias y destrozos en construcciones, estructuras y
vias, por lo que es indispensable realizar investigaciones en el campo sismo resistente,

lo que minimizara los efectos de estos fenémenos naturales.

2. DESCRIPCION DE LA LINEA

Ubicacion del

contexto

Ecuador esta ubicado en un sector geografico de alto riesgo sismico, por lo que se
tiene que producir y evaluar nuevos materiales de construccion para aplicaciones en
Ingenieria , sintetizados a partir del uso de subproductos, materias primas alternas y/o
naturales abundantes con alto valor agregado, para establecer correlaciones entre
microestructura, composicion, propiedades y usos, como una estrategia hacia el
alcance de la construccion sustentable, en la linea de construccion, estructuras, vias

y transporte.
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Identificacion del drea

de estudio

Las investigaciones incluyen el analisis, evaluacion, experimentacion, monitoreo,
instrumentacion y mejoramiento del disefio y construccion de estructuras nuevas o
existentes (edificios, puentes, entre otros), a través de metodologias innovadoras, en
funcién de profundizar en la resistencia, durabilidad, conservacion, comportamiento,
optimizacion de recursos, entre otras virtudes de desempeiio. De igual forma, el grupo
estudia nuevos materiales y propone técnicas de mejoramiento de procesos
constructivos.

De acuerdo a la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educaciéon CINE -
UNESCO, el Dominio 2, de la Universidad Técnica de Ambato, se encuentra en el
area de Ingenieria, Industria y construccion, teniendo como sub Areas a:

52 Ingenieria y profesiones afines: Dibujo técnico, mecdanica, metalisteria,
electricidad, electronica, telecomunicaciones, ingenieria energética y quimica,
mantenimiento de vehiculos, topografia.

54 Industria y produccién: Alimentacion y bebidas, textiles, confeccion, calzado,
cuero, materiales (madera, papel, plastico, vidrio, etc.), mineria e industrias
extractivas.

58 Arquitectura y construcciéon: Arquitectura y urbanismo: arquitectura estructural,
arquitectura paisajistica, planificacion comunitaria, cartografia, edificacion,

construccion, ingenieria civil (Manual de usuario SNIESE - SENESCYT).

Relacion del area de
estudio con la
problematica

académica, técnica,

econdémica y social de

la institucion y region

Los problemas generados por los desastres naturales. como pareciera deducirse del
tratamiento prioritario, producen un gran nimero de impactos ambientales y sociales

que tienen una fuerte y negativa repercusion en la calidad de vida de las personas.

Ante la necesidad de la Ingenieria y la Industria de la construccion, de obtener nuevas
estructuras mas resistentes y antisismicas, asi como vias de primer orden para el
transporte, la Universidad Técnica de Ambato, como academia tiene la obligacion de
vincularse con la sociedad y dar solucién a la problemdtica técnica, econdémica y
social de la zona 3, de la region y del pais, tanto con sus investigadores, como con el
aporte de sus laboratorios que permiten generar tecnologia y desarrollar investigacion
formativa y generativa, cuyos resultados servirdn para el desarrollo industrial y social,
incrementando y mejorando la construccion, su economia, mejorando las condiciones

de vida de la comunidad local y del pais.
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3. OBJETIVOS Y DESAFIOS DE LA LINEA

e Resolver problemas reales en el campo de la construccion, estructuras, vias
y transporte, desarrollando conocimiento mediante la investigacion, para
Que se espera optimizar formulaciones de concretos e infraestructuras durables y de bajo
resolver impacto ambiental, a partir del analisis y caracterizacion de los fendmenos
externos que propician el deterioro de los elementos de concreto reforzado
y no reforzado que afectan sus propiedades fisico - mecanicas, asi como en
sus estructuras y vias del pais.
¢ Proponer construcciones, estructuras y vias, que respondan a las necesidades
de la comunidad y sociedad.
¢ Reducir el impacto econdémico y social ante la presencia de desastres
naturales, brindando seguridad a las construcciones, estructuras, vias y

transporte.

* Investigar y generar conocimiento relativo a la sinergia entre el
comportamiento estructural y los materiales de construccion con los cuales
estan constituidos. Esto contribuira a resolver problemas relacionados a

estabilidad, seguridad, economia y durabilidad de sistemas constructivos.

Cuiles serén los ¢ Desarrollo de nuevos materiales estructurales y constructivos que brinden
aportes construcciones, estructuras y vias y transportes mas seguras, resultado de las

investigaciones propias de la zona y a nivel mundial.

¢ Brindar construcciones, estructuras y vias mds resistentes que cumplan la
normativa nacional o internacional de la construccién, disminuyendo el
riesgo de impactos ambientales y desastres naturales propios de la zona 3 y

del ecuador.

Producir y evaluar nuevos materiales de construccion para aplicaciones en Ingenieria
Civil, sintetizados a partir del uso de subproductos, materias primas alternas y/o
Cudles seran los retos | naturales abundantes con alto valor agregado, para establecer correlaciones entre
microestructura, composicion, propiedades y usos, como una estrategia hacia el

alcance de la construccion sustentable, estructural y vial,
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4. ESTADO DEL ARTE

Conceptos

fundamentales

La Ingenieria es la ciencia, que, con la técnica y el arte, aplicando la matematica y
las ciencias naturales, crea y desarrolla sistemas, elementos y obras fisicas mediante
el empleo de energia y materiales, para proporcionar a la humanidad. con eficiencia
y sobre bases economicas, bienes y servicios que le den bienestar con seguridad y
creciente calidad de vida (Giordani y Leoni, 2012).

Se aplica los conocimientos de Fisica, Quimica y Geologia a la elaboracion de
infraestructuras, principalmente edificios, obras hidrdulicas y de transporte, en
general de gran tamaiio y para uso pablico. Tiene también un fuerte componente
organizativo que logra su aplicacién en la administracion del ambiente urbano
principalmente, y frecuentemente rural; no solo en lo referente a la construccion,
sino también, al mantenimiento, control y operacion de lo construido, asi como en
la planificacion de la vida humana en el ambiente disefiado desde la ingenieria civil.
Esto comprende planes de organizacion territorial tales como prevencion de
desastres, control de trafico y transporte, manejo de recursos hidricos, servicios
puiblicos, tratamiento de basuras y todas aquellas actividades que garantizan el
bienestar de la humanidad que desarrolla su vida sobre las obras civiles construidas
y operadas por ingenieros.

En general, los ingenieros civiles proveen soluciones con el proposito de beneficiar
a la sociedad a través de la reduccion y control de la polucién del aire, suelo y agua;
del analisis, disefio y construccion de la infraestructura necesaria para satisfacer
necesidades sociales de la mas variada indole. También les compete la reparacion y
el reemplazo de las obras de infraestructura deterioradas u obsoletas; la
planificacion de los sistemas de transporte de las grandes urbes; la reduccion y el
control de los efectos devastadores provocados por inundaciones, tormentas y
terremotos (Giordani y Leoni, 2012).

Al construir se encarga de realizar las estimaciones de cudnto costard determinado
proyecto, del tiempo que tardara en realizarse una obra, de tramitar los permisos
correspondientes al momento de iniciar un proyecto, de elaborar contratos entre
propietario e ingeniero, de realizar inspecciones para corroborar que todo se haga
de acuerdo a los planos y especificaciones predeterminados, de realizar el calendario
de actividades por el cual se regira el contratista para realizar la obra, de realizar la

gerencia del proyecto entre otros aspectos.

El calculo estructural se encarga de estimar la resistencia maxima de elementos

sometidos a cargas variables, cargas permanentes y cargas eventuales (sismos,

vientos, nieve, etc.), procurando un estado de scrvicjo:':f{ihimﬁ'“'_al__menor costo

posible y brindando seguridad a la comunidad. 1574
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5. METODOLOGIA

Profundizar en la seguridad estructural de construcciones nuevas y existentes,
mediante el estudio de posibles daiios estructurales y resistencia, con el objeto de
crear conciencia ciudadana de la importancia de un disefio sismo resistente.

Los resultados de los proyectos en esta linea de investigacion, permitira desarrollar

Vinculacion con la : ; : i.5 ;
tecnologia en la que la comunidad estara participando directamente en el desarrollo

comunidad en la y aplicabilidad de los mismos, reflejandose en las construcciones, estructuras, vias
formulacion, y transporte que cada vez su exigencia es mayor para disminuir riesgos y pérdidas

elaboracion y de vidas humanas.

convalidacion de los

proyectos

6. EXPERIENCIA Y TRAYECTORIA

La Universidad Técnica de Ambato, ha iniciado investigaciones en la linea de
construccion, estructuras, vias y transporte, considerando el alto riesgo sismico de
De la institucion en el | la zona 3 y del pais, lo que ha obligado a realizar estudios sismo resistentes para
area de investigacion brindar seguridad a toda la comunidad. EI grupo de investigacion esta conformado
por profesionales, en las dreas de estructuras y construccion con amplia experiencia
académica y de campo. Los profesores que hacen parte del grupo realizaron sus
investigaciones en temas relacionados con: materiales, fatiga, mecanica de la

fractura, optimizacion, confiabilidad, deteccion de daiio, entre otros.

La Universidad Técnica de Ambato, cuenta con el dominio 2, mediante ¢l cual se
realizard investigaciones en el area de construccion, estructuras, vias y transporte,
considerando el alto riesgo sismico que tiene nuestro pais, por lo que es necesario
investigar sobre construcciones estructurales sismo resistente. que brinden

Perspectivas de la linea seguridad a toda la poblacion ecuatoriana, complementando con excelentes vias y

de investigacion transporte.

Abrird, ademds, nuevos campos de investigacion-donde se involucren docentes,
. - " ":. ! I ’I:'\‘\ . . .
estudiantes y sociedad, para brindar seguridad en- [as”edificaciones evitando o
[ ..Jl' N -‘\

3
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disminuyendo impactos sociales y economicos para el pais, mejorando las

condiciones de vida de la comunidad.

En cuanto a vias y al transporte se tendrd la aplicacion de los principios tecnolégicos
y cientificos a la planeacién, al proyecto funcional, a la operacion y a la
administracion de las diversas partes de cualquier modo de transporte, con el fin de
promover la movilizacion de personas y mercancias de una manera segura, rapida,
confortable, conveniente, econdémica, compatible con el medio ambiente (William,

1983).

Los proyectos de ingenieria civil incluyen puentes, edificios, estructuras
inteligentes; plantas generadoras de energia termoeléctricas, hidraulicas y nucleares,
puertos, muelles, canales de navegacion, tuneles, acueductos, autopistas, vias de
ferrocarril, aeropuertos y varios otros sistemas de transporte, plantas de tratamientos
de residuos solidos, de aguas de desecho y otros tipos de residuos. Todos estos
proyectos involucran cuestiones gubernamentales, privadas, legales, financieras,
sociales y por supuesto, técnicas.

El objetivo fundamental es servir al interés publico en lo que respecta a salud,
seguridad, bienestar y sustentabilidad. Cada proyecto de ingenieria civil es tnico;
recibe de modo exclusivo su planeamiento, desarrolla sus etapas de investigacion y
de disefio, requiere de su construccion y de las tareas de monitoreo y control hasta
su finalizacion.

La mayoria de los proyectos de ingenieria se desarrollard por equipos de
profesionales. Por esta misma razon la habilidad de desempenarse
satisfactoriamente en un equipo de trabajo se constituye en una caracteristica muy

importante para un ingeniero (Giordani y Leone, 2012).
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7. RESULTADOS ESPERADOS

e Contribuir a mejorar la planificacion y aprovechamiento de los
materiales que intervienen en las obras civiles, y vincular con la

necesidad de conciliar exigencias que imponen el desarrollo

Resultados para econdmico y la proteccion del medio ambiente.
fortalecer el e Brindar construcciones, estructuras y vias sismo resistentes mas
desarrollo cientifico y seguras, producto de las investigaciones realizadas.
tecnologico de la e  Contribuir a una buena planificacion y aprovechamiento de los
linea recursos estructurales.
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